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ведущей организации на диссертационную работу Струкова Виктора Евгеньевича

кМетоды гармонического анz}лиза в спектральной теории оrтераторов), предстtlвленную на

соискание уrёной степени кандидата физико-математических наук по сшециi}льности

01.01.01 - вещественный, комплексньй и функцион!lльный анализ.

,Щиссертация Струкова В.Е. посвящена изrIению спектральньтх свойств элементов

банаховьтх /(Л)-молулей. Рассматриваемые в диссертации вопросы продолжают

исследования А.Г. Баскакова, В.Г. Курбатова, И.А. Криштала и других математиков в

теории линейньтх операторов и уравнений с такими операторами и явJuIются

актуальЕыми. ,Щанное исследование полезно при изrIении обратных операторов, в

частности, при оценках элементов м{rтриц обратньж операторов и при определении

структуры обратных операторов к операторЕlIч1 вида 1I + К, гд€ К - интегральный

оператор.

Основное содержание работы составJuIют доказанные теоремы о совпадении

спектров Бёрлинга, Карлемана и локаJIьного спектра векторов из банаховьIх /(Л)-

модулей и для функций из однородньD( пространств, доказаннчш теорема о генераторе

невырожденного /(Л)-модуJuI, полученные оценки элементов матриц для обратньпс

линейньж ограничеIIных операторов и доказанная наполненность алгебры, порожденной

интеграпьными операторчlми определенного кJIасса.

,Щиссертация состоит из введения, трех глав, списка литературы и обозначений,

общий объем работы составляет 1 10 странич.

Первая глава диссертации носит вспомогательный характер и посвящена

изложению систематически используемых в диасертации определений и результатов из

теории банаховьгr пространств, теории представлений, теории групп и полугрупп

линейньж операторов, сrrектраIьной теории линейньгх отношений и операторов.



Вторая глава диссертации содержит определение и свойства банахова ,СlЛ1-

модуJuI, понятие его генератора, примеры однородньIх пространств функций, определения

спектров Бёрлинга, Карлемана, локального спектра векторов. Основные результаты главы

связаны с утверждением, что генератор сильно непрерывного сужениr{ некоторой группы

операторов явJIяется сужением оператора iA , где l -генератор некоторого /1Лl -модуJuI,

резольвента ),-+ R(),,А)лопускает расширеЕие, а также с доказательствами совпадения

названньIх выше спектров векторов и функций (теоромьт 2.5,2, 2.5.З). Теорема 2.5.3

полезна для приложений в виду того, что геЕератором банахова Ll(R)-MoдyJuI в этом

случае явJuIется оператор дифференцирования -' *

Третья глава содержит понятия матрицы иряда Фурье линейного ограниченного

оператора, действующего из банахова простраЕства Хв банахово пространство Y,
результаты о наполненности некоторьж подалгебр алгебры линейных ограниченных

операторов. Результаты о наполненности подалгебр и об оценках матричных элементов

обратньж операторов применяются к устЕIновлению наполненности подалгебр алгебры

операторов, порожденной интегрirльными операторtll\.{и, действующими в пространстве

непрерывньж2п -периодических комплекснозначньIх функций С 2, (R,C) .

Поrц,ченные явные оценки для элементов матрицы оператора, обратного к
оператору с двухдиагональной матрицей, уточняют результат А.Г. Баскакова для
операторов с трёхдиагонЕ}льными матрицаN{и.

Щругой основной результат третьей главы получен в ходе исследовч}ния а_пгебры

операторов вида ),I + К, порождённых интегральными операторzlп{и К, деiтстВующими на

пространстве 2п - периодических непрерывньтх функций. Щля указанньж операторов

также используется tIонятие матрицы и ряда Фурье оператора. В зависимости от скорости

убывания норм коэффициентов ряда Фурье оператора, в рассматриваемой алгебре

операторов вьцеJuIются классы операторов. С использованием исчисления Фурье

линейньтх ограниченньIх операторов автор полrIает KzIK явные, так и асимптотические

оценки дJuI матричньD( элементов обратных операторов. В последнем слrIае это является

резуJIьтатом о наполненЕости подалгебр операторов, с сохранением многих свойств.

Основньтми методаI\dи в диссертации явJuIются методы теории гармонического и

функционального анаJIиза, спектральной теории операторов и теории изометрических

представлений.

,Щиссертация Струкова В.Е. lтредставляет собой естественный раздел спектральной

теории операторов, разрабатываемый методапdи гармонического анализа в чётко

ограниченньж границах (линейные ограниченные операторы, интегральные операторы,

спекц), резольвента и т.п.). Работа четко структурирована. Теоремы формулируются IIо

метод€lм и направлениям исследования.

,Щиссертация написана современным математическим языком и хорошо

отредактирована. Основные результаты диссертации явJuIются новыми и строго

обоснованы методами гармонического и функционального анализа, спектральной теории



операторов и теории изометрических представлений. Основные утверждения являются

новыми, полными и достоверными. Результаты диссертации могут быть использованы дjIя

дальнейшего развития методов гармонического аIIЕIлиза и их применения в теории

пинейных операторов, при исследовании некоторьж классов интегральньIх, разностньD( и

дифференциальньD( уравнений. Они моryт быть использованы специаJIистами по

функциональному и гармоническому анализу, теории рчвностных, интегральньD( и

дифференциальньD( уравнений, при работе с аспирантами, при чтении курсов по выбору

для студентов математических направлений и профилей.

Отметим некоторые зап,Iечания по работе.
1. Результаты второй главы играют определённую роль при полr{ении резуль-

татов третьей главы. Например, систематически используется понятие спектра Бёрлинга

оператора. Было бы жепательно (по крайней мере в дальнейших исследованиях)

применять результаты второй главы к исследоваIIию элементов матриц обратньж

операторов.

2. Работа имеет небольшие погрешности набора и стилистические погрешности:

в определе:нии |.4.2 вместо (изометрической> должно быть <<сжимающей> и наоборот; в

теореме 1.4.1 после угверждения нужен знак (:) вместо знака (.); в определенииЗ.2.5,

вероятно, л)чше сказать кПусть a:G-+ Л- функция, обладаrощая свойствами...) вместо

написанного в опроделении кПусть функция a:G-+ Лудовлетворяет свойствам...); в

теореме 3.4.1 вместо ((имеет) видимо должно быть налисано (имеются), а в первом

IIIредложении, гIо-видимому, проIIущено спово (матрица). Эти и некоторые другие

погрешности в целом не снижают общего высокого наrшого уровня диссертации.

Основные результаты диссертации своевременно опубликованы в пятнадцати

работах, причём три статьи в журналах из списка ВАК. Отметим широкую апробацию

результатов диссертации, которые излагаJIись на Крымской международной

математической конференции 2013 года (Украина, Сулак), на международной

конференции, посвященной 100-летию со дшI рождения Б.М. Левитана в 2014 году

(Москва, МГУ), на зимних математических школах С.Г. Крейнq на Крьrмских осенних

математических школ€lх, на 15-й Летней диффеотопической школе в Польше (Гдыня) и на

других семинарах. Автореферат достаточно полно отражает основное содержание

диссертации. Результаты диссертации могут быть использованы в исспедованиях по

гармоническому и функционt}льному анч}лизу, в исследовrlниях по теории интегральньж

уравнений в Московском государственном университете, Южном федеральном

университете, Воронежском и Саратовском государственньIх университетах,

Белгородском и Новосибирском государственных национatльньIх иледовательских

университетах, в Липецком государственном педагогическом университете и др.

.ЩиссертациоЕнаjI работа Струкова Виктора Евгеньевича (Методы гармонического

анализа в спектральной теории операторов), является законченной научно-

квалифицированной работой, содержащей решение ряда задач, имеющих существенное



значение дJuI гармонического и функционального анализа, теории интегральньD(

уравнений.

Работа удовлетворяет всем требованиям п.9 <<Положения о порядке присуждения

уrёньтх степеней>, утверждённьшrл Постановлением Правительства РФ, которые

предъявJu{ются к диссертациям на соискание уtёной степеЕи кандидата наук, а ее автор

Струков Виктор Евгеньевич заслуживает присуждения 1^lёной степени кilндидата физико-
математических наук по специальности 01.01.01 вещественный, комплексный и

функциональньй ztн€lJIиз.

Отзыв составлен зЕIведующим кафедрой математики, доктором физико-
математических наук, профессором Катrитвиным Анатолием Сgмёновичем.

Отзыв обсуждён и утверждён на заседании кафедры математики Липецкого

государственного подагогического университета28 апреJuI 2016 года, протокол ЛЬ 10.

Зав. кафедрой математики, д.ф. -м.н., профессор
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